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Abstract of DE1 9702438 

The ignition coil is composed of a magnetically effective, especially ferro-magnetic, rod-shaped core (1, 2), and a surrounding 
inner sheath cylinder (3) of insulating material. A first winding (4), especially a primary winding, is layered on the sheath cylinder. 
An outer sheath cylinder (5) of insulating material surrounds the first winding in a radial distance, and a second winding (6), 
especially a secondary winding, is layered on the outer sheath cylinder. A cylindrical casing (7) surrounds the second winding 
(6), and the intervals between core, inner sheath cylinder, outer sheath cylinder, and casing are filled out with an electrically 
isolating spray or casting material. Devices (9, 10) for the connection of contact conductors to the windings are provided at one 
end of the ignition coil, and a spark plug connection (1 1 ) is formed at the other end of the ignition coil. The rod-shaped core 
comprises at least one air crack (13). 
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Die folgendan Angaben sind don vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(fi) Stabzundspule fur Brennkraftmaschinen 

@ Um eine Stabzundspule fur Brennkraftmaschinen, be- 
stehend aus einem magnetisch wirksamen, insbesondere 
ferromagnetischen Stabkern (1, 2), einem den Kern um- 
gebenden Innenhullzylinder (3) aus Isolierstoff, einer auf 
den Hullzylinder (3) aufgebrachten ersten Wicklung (4), ei- 
nem die erste Wicklung (4) mit Radialabstand umgeben- 
den AuSenhullzylinder (5} aus Isolierstoff, einer auf den 
AuBenhullzylinder (5) aufgebrachten zweiten Wicklung 
(6), einem die zweite Wicklung (6) umgebenden zylindri- 
schen Gehause (7), wobei die Zwischenraume zwischen 
Stabkern (1, 2), Innenhullzylinder (3), Aufcenhullzylinder 
(4) und Gehause (7) mit einer elektrisch isolierenden 
Sprrtz masse oder VerguBmasse (8) ausgefullt sind, wobei 
ferner am einen Ende der Zundspule AnschluGmittel (9, 
10) zu m AnschluS von Anschlu&leitern an die Wicklungen 
■ und am anderen Ende der Zundspule ein Zundkerzenan- 
schlufc (11) ausgebildetist, zu schaffen, bei der die Eigen- 
schaften des Magnetic raises deutlich verbessertsind und 
insbesondere die Sekundarspannung wesentlich gestei- 
gert warden kann, wird vorgesch lagan, dad dar Stabkern 
(1, 2) mindestens einen Luftspalt (13) aufwelst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine StabzUndspule fur Brennkraft- 
maschinen, insbesondere Verbrermungsmotore fiir Kraft- 
f ahrzeuge, bestehend aus einem magnetisch wirksamen, ins- 5 
besondere ferromagnetischen Stabkern, einem den Kem 
uragebenden Innenhullzylinder aus Isolierstoff, einer auf 
den Hulizylinder aufgebrachten ersten Wicklung, insbeson- 
dere Primarwicklung, einem die eiste Wicklung mit Radia- 
labstand umgebenden AuBenhUllzylinder aus Isolierstoff, 10 
einer auf den AuBenhUllzylinder aufgebrachten zweiten 
Wicklung, insbesondere Sekundarwicklung, einem die 
zweite Wicklung umgebenden zylindrischen Gehause, wo- 
bei die Zwischenraume zwischen Stabkem, Innenhullzylin- 
der, AuBenhUllzylinder und Gehause rait einer elektrisch is 
isolierenden Spritzmasse oder VerguBmasse ausgeflillt sind, 
wobei ferner am einen Ende der Zflndspule AnschluBmittel 
zum AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen und 
am anderen Ende der Zundspule ein ZiindkerzenanschluB 
ausgebildet ist 20 

Derartige Stab zundspule n sind im Stand der Tbchnik be- 
kannt Sie stellen ein kompaktes Bauteil dar, wobei jeweils 
eine solche ZUndspule einer Zundkerze zuzuordnen ist, also 
auf eine ZUndkerze aufzustecken ist. Zum Stand der Technik 
wird beispielsweise auf die DE-36 20 826 Al verwiesen. 25 

Ausgehend von einem solchen Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde eine Stabzundspule zu 
schaflen, bei der die Eigenschaf ten des Magnetkreises deut- 
lich verbessert sind und insbesondere die Sekundarspan- 
nung wesentlich gesteigert werden kann. 30 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, daB 
der Stabkern rnindestens einen Luftspalt aufweist 

Duxch diese Ausbildung kann in den Magnetkreis erheb- 
lich mehr Energie eingespeist werden, bevor der Kreis in 
SSttigung geht Hierdurch laBt sich eine wesentlich hQhere 35 
Sekundarspannung erzielen. 

Bevorzugt ist dabei vorgesehen, daB der Stabkern nritrig 
quer zu seiner Langserstreckung den Luftspalt aufweist 

Insbesondere bei dieser Ausbildung wird die Induktivitat 
des Magnetkreises gesenkt und die Sattigung tritt erst bei #> 
hoheren magnetischen Feidstarken ein. Dadurch ist eine ho- 
here Energie speicherbar, so daB auch eine hdhere Energie- 
ubertragung auf die SekundSrseite moglich ist Im Ergebnis 
wird damit eine hdhere Hochspannung erreichL 

Zudem kann bevorzugt vorgesehen sein, daB zwischen 45 
der zweiten Wicklung und dem Gehause mit Radialabstand 
von der Wicklung eine l&ngsgeschlitzte HUlse aus weichma- 
gnetischem Material angeordnet ist, oder die Hulse urn das 
Gehause gelegt ist oder das Gehause durch die Hulse gebil- 
detist 50 

Um eine sichere Lagehaltung der Einzeielemente insbe- 
sondere vor dem VerguB zu erreichen, ist zudem vorgese- 
hen, daB an den den Kern umgebenden Innenhullzylinder 
stirnseitig ein radial abragendes Isolierstoffteil angeformt 
ist, an dem die AnschluBmittel axial in Form von AnschluB- 55 
steckern fixiert sind. 

Zudem kann vorgesehen sein, daB das radial abragende 
Isolierstofifteil eine Scheibe aus weichmagnetischem oder 
permanent magnetischem Material umfaBt, das mit der ge- 
schlitzten Hulse in elektrisch leitender Verbindung oder ma- fio 
gnetischer Wirkverbindung stent 

Durch die Scheibe wird erreicht, daB der Magnetkreis 
teilgeschlossen ist, da die Scheibe mit der geschlitzten Hulse 
in leitender oder magnetisch wirksamer Verbindung steht. 

Insbesondere ist auch bevorzugt vorgesehen, daB der Au- 65 
Benhtillzylinder an seinem einen Ende radial gerichtete An- 
schlagflachen aufweist, deren nach radial innen gerichtete 
Anschlagflache eine Anschlagflache zur Anlage an die 



Stirnflache des von Isolierstoff umhullten Stabkerries bildet, 
wobei von dieser axial eine Aumahmehulse fur den An- 
schluBbereich einer ZUndkerze abragt, und deren nach radial 
auBen gerichtete Anschlagflache an dem Innenmantel des 
Gehauses oder der darin beflndlichen Hulse anliegt, wobei 
vornehmlich die Anschlagflachen axiale Durchbruche zum 
Durchtritt von VerguBmasse aufweisen. 

Zudem kann bevorzugt vorgesehen sein, daB das Isolier- 
stoffteil einen Kragen mit einer Axialnut aufweist, in die die 
Randkante des Gehauses und gegebenenfalls der geschlitz- 
ten Hiilse einsteckbar ist. 

Eine bevorzugte Verfahrensweise zur Herstellung einer 
erfindungsgemaBen Stobziindspule besteht darin, daB die 
den Stabkern bildenden Ibilstiicke und die AnschluBmittel, 
insbesondere AnschluBstecker, zum AnschluB der An- 
schluBleiter an die Wicklungen in eine SpritzgieBform ein- 
gelegt werden und nach SchlieBen der Form der gesamte 
Stabkern vorzugsweise einschlieBlich seiner Stimflachen 
sowie Teilbereiche der AnschluBmittel mit isolierender 
Kunststofimasse umspritzt werden, so daB die Teiie zuein- 
ander unbeweglich fixiert werden, daB anschlieBend die 
Wicklung, vorzugsweise die Primarwicklung, auf den soge- 
bildeten Innenhullzylinder aufgebracht und mit den An- 
schluBmitteln oder mit dem Mittelkontakt des ZUndkerzen- 
anschlusses und einem AnschluBbereich des AnschluBmit- 
tels elektrisch verbunden wird, daB danach der mit der ande- 
ren Wicklung, vorzugsweise der Sekundarwicklung, bewik- 
kelte AuBenhUllzylinder auf den Innenhullzylinder unter 
Biidung eines Radialspaltes aufgesteckt wird, wobei dessen 
Wicklung einenends an einen AnschluBbereich des An- 
schiuBmittels (Steckers) und anderenends an einen Mittel- 
kontakt des Zundkerzenanschlusses oder nur an die An- 
schluBmittel angeschlossen wird, und daB diese Montage- 
einheit in das zytindrische Gehause oder das mit der langs- 
geschlitzten HUlse komplettierte Gehause eingeschoben und 
nachfolgend von der Seite des Zundkerzenanschlusses mit 
VerguBmasse oder Spritzmasse gefullt wird. 

Zur Herstellung konnen die Stabkernhalften und die Me- 
tallteile des Steckers in eine SpritzgieBform eingelegt und 
positioniert werden und nach SchlieBen der GieBform um- 
spritzt werden. Die leile sind damit zueinander fixiert und 
lagedefiniert gehalten. AnschlieBend kann die Primarwick- 
lung aufgebracht und an den Stecker angeschlossen werden. 
Die auf einen separaten Wickelkorper aufge wickelte Sekun- 
darwicklung kann dann aufgeschoben und am einen Ende 
mit dem MittelanschluB des Steckers angeschlossen werden, 
w&hrend das andere Ende der Wicklung am Mittelkontakt 
des Zundkerzensteckers angebunden ist Die radial gerichte- 
ten Anschlagflachen bilden Abstandshalter, um eine defi- 
nierte Anordnung der vorgefertigten Komponente in dem 
Gehause zu gewahrieisten. AnschlieBend kann das Bauteil 
in Ublicher Weise mit isolierender VerguBmasse ausgegos- 
sen werden, wobei entsprechende Durchbruche insbeson- 
dere in den Anschlagflachen ausgebildet sind, um einen Zu- 
tritt der VerguBmasse zu alien Hohlraumen zu ermbglichen. 

Gegebenenfalls ist es auch moglich, in den Spalt zwi- 
schen den Stabkernhalften einen Abstandshalter einzusetzen 
um die MaBhaltigkeit des Spaltes zu gewahrieisten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und im folgenden naher beschriebeiL Es 
zeigt 

Fig. 1 eine Stabzundspule im Mittellangsschnitt; 

fig. 2 bis 5 Einzelheiten in unterschiedlichen Ansichten. 

In Fig. I ist eine Stabzundspule fiirBreimkraftmaschinen, 
insbesondere fur Verbrennungsmotore von Kraftfahrzeugen 
gezeigt Sie besteht aus einem ferromagnetischen Stabkern 
1, 2, einem den Kern umgebenden Innenhullzylinder 3 aus 
Isolierstoff, insbesondere Kunststoff, einer auf dem Innen- 
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hiillzylinder 3 auBenseitig aufgebrachten ersten Wicklung 4 
(insbesondere Primarwicklung), einem die erste Wicklung 4 
mit RadiaLabstand umgebenden AuBenhullzylinder 5 aus 
Isolierstoff, insbesondere Kunststoff, einer auf den AuBen- 
hullzylinder radial aufien aufgebrachten zweiten Wicklung 6 5 
(Sekundarwicklung) und einem die zweite Wicklung umge- 
benden zylindrischen Gehause 7 ebenfalls aus Isoliermate- 
rial, insbesondere KunststofF. Die Zwischenraume zwischen 
Stabkem 1, 2, Innenhulkylinder3, AuBenhullzylinder 5 und 
Gehause 7 sind mit einer elektrisch isolierenden \ferguB- 10 
masse e ausgefullt. Pemer sind am einen Ende der Ziind- 
spule (in der Zeichnung unten) AnschluBmittel 9, 10 zum 
AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen 4 bzw. 6 
vorgesehen, wahreod am anderen Ende der Zundspule ein 
Zundkerzenstecker 11 integriert ist, der den Zundkerzenan- is 
schluB fur den AnschluBnippel einer ZOndkerze 12 bildet 
ErfmdungsgemaB weist der Stabkem 1, 2 einen Luftspalt 13 
auf. Der Luftspalt 13 erstreckt sich mittig quer zur Langser- 
streckung des aus den Bestandteilen 1 und 2 gebildeten 
Stabkems. 20 

Zwischen der zweiten Wicklung 6 und dem Gehause 7 ist 
zusatzlich mit RadiaLabstand von der Wicklung 6 und der 
Einhaltung eines Luftspaltes eine langsgeschlitzte Hulse 14 
aus weichmagnetischem Material angeordnet Diese Hulse 
14 ist in der Zeichnungsfigur 3 und 4 gezeigt Die Hulse be- 25 
stent dabei vorzugsweise aus einem mehrlagigen Blech, wie 
insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist. 

An den den Kern 1,2 umgebenden InnenhUUzylinder 3 ist 
stimseitig am einen Ende ein radial abragendes IsolierstorT- 
teil 15 angeformt, an dem die AnschluBmittel 9, 10 axial in 30 
Form von AnschluBsteckern fixiert sind. Im Ausfuhrungs- 
beispiel umfaBt das radial abragende Isolierstoffteil 15 eine 
Scheibe 16 aus weichmagnetischem oder permanent rnagne- 
tischem Material, das mit der geschlitzten Hulse 14 in elek- 
trisch leitender Verbindung stent, also den Magnetkreis in 35 
diesem Bereich schlieBt 

Der AuBenhullzylinder 5 weist an seinem einen, in der 
Zeichnung oben liegenden Ende radial gerichtete Anschlag- 
flachen 17 auf, deren nach radial inn en gerichtete eine An- 
schlagflache zur Anlage an die Stirnflache des von Isolier- 40 
storT umhullten Stabkemendes 1 bildet, wobei von dieser 
axial eine Aumahmehiilse 19 fur den AnschluBbereich einer 
ZQndkerze 12 abragt Deren nach radial auBen gerichtete 
Anschlagflache liegt an dem Innenmantel des Gehauses 7 
bzw. der darin befindlichen Hulse 14 an. Die Anschlagfla- 45 
chen weisen axiale DurchbrQche zum Durchtritt von \fer- 
guBmasse auf. 

Das Isolierstoffteil 15 weist einen Kragen mit einer Nut 

20 auf, in die die Randkante des Gehauses 7 und der ge- 
schlitzten Hiilse 14 einsteckbar ist Zur Herstellung einer SO 
solchen Stabzundspule werden zunachst die den Stabkem 
1,2 bildenden Teilstucke und die AnschluBmittel 9 V 10 in 
eine SpritzgieBform eingelegt und nach SchlieBen der Form 
wird der gesamte Stabkem 1, 2 einschlieBlich seiner Stim- 
flachen sowie leilbereiche der AnschluBmittel 9, 10 mit iso- ss 
lierender Kunststoffmasse umspritzt, so dafi sich der Hiillzy- 
linder 3 ergibt. Samtliche Teile sind damit zueinander unbe- 
weglich fixiert AnschlieBend wird die Primarwicklung 4 
auf den so gebildeten Imenhullzylinder 3 aufgebracht und 
mit den AnschluBmittel 9 elektrisch verbunden. Danach go 
wird der mit der Sekundarwicklung 6 bewickelte AuBen- 
hullzylinder 5 unter Bildung eines Radialspaltes aufge- 
steckt, wobei dessen Wicklung einenends an einen An- 
schluBbereich 10 und anderenends an einen Mittelkontakt 

21 des Zundkerzenanschlusses 11 an gesch lessen wird. 65 
Diese Mcxitageeinheit wird in das zylindrische Gehause 7, 
das mit der langsgeschlitzten Hulse 14 komplettiert ist ein- 
geschoben. Nachfolgend werden samtliche Hohlraume in- 
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nerhalb des Gehauses 7 von der Seite des Zundkerzenan- 
schlusses 11 her mit VerguBmasse gefullL Die Ausbildung 
ist dabei so vorgenommen, daB entsprechende axiale Durch- 
brOche in Anschlagflachen oder dergleichen ausgebildet 
sind, die einen Durchtritt von VerguBmasse zu alien Hohl- 
raumen ennttglichen, 

Durch die Ausbildung wird eine auBerst leistungsfahige 
Ziindspule zur Verfugung gestellt wobei der zusatzliche 
Luftspalt 13 innerhalb des Stabkerns 1, 2 die Eigenschaften 
des Magnetkreises deutlich verbessern und insbesondere die 
zu erzielende Sekundarspannung wesentlich gesteigert wird 

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt sondern im Rah men der OrTenbarung vielfach va- 
riabeL 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung of- 
fenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden als 
erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspriiche 

1. Stabziindspule fur Brennkraftmaschinen, insbeson- 
dere Verbrennungsmotore fiir Kraflfahrzeuge, beste- 
hend aus einem magnetisch wirksamen, insbesondere 
ferromagnetischen Stabkem (1, 2), einem den Kern 
umgebenden Inrjenhullzylinder (3) aus Isolierstoff, ei- 
ner auf den Hullzylinder (3) aufgebrachten ersten 
Wicklung (4), insbesondere Primarwicklung, einem die 
erste Wicklung (4) mit Radialab stand umgebenden Au- 
BenhiUlzylinder (5) aus Isolierstoff, einer auf den Au- 
Benhullzylinder (5) aufgebrachten zweiten Wicklung 
(6), insbesondere Sekundarwicklung, einem die zweite 
Wicklung (6) umgebenden zylindrischen Gehause (7), 
wobei die Zwischenraume zwischen Stabkem (1, 2), 
Innenhullzylinder (3), AuBenhullzylinder (4) und Ge- 
hause (7) mit einer elektrisch isolierenden Spritzmasse 
oder VerguBmasse (8) ausgefullt sind, wobei ferner am 
einen Ende der Ziindspule AnschluBmittel (9, 10) zum 
AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen und 
am anderen Ende der Ziindspule ein Zundkerzenan- 
schluB (11) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet 
daB der Stabkem (1, 2) mindestens einen Luftspalt (13) 
aufweist 

2. Stabziindspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stabkem (1, 2) mittig quer zu seiner 
Langserstreckung den Luftspalt (13) aufweist 

3. Stabzundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der zweiten Wicklung (6) 
und dem Gehause (7) mit RadiaLabstand von der Wick- 
lung (6) eine langsgeschlitzte Hiilse (14) aus weichma- 
gnetischem Material angeordnet ist, oder die Hiilse 
(14) urn das Gehause gelegt ist oder das Gehause (7) 
durch die Hulse (14) gebildet ist. 

4. Stabzundspule nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an den den Kern (1, 2) umgebenden 
Innenhullzylinder (3) stimseitig ein radial abragendes 
Isolierstoffteil (15) angeformt ist, an dem die An- 
schluBmittel (9, 10) axial in Form von AnschluBstek- 
kem fixiert sind. 

5. Stabzundspule nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das radial abragende Isolierstoffteil (15) 
eine Scheibe (16) aus weichmagnetischem oder perma- 
nent magnetischem Material umfaBt, das mit der ge- 
schlitzten Hulse (14) in elektrisch leitender Verbindung 
oder magnetischer Wirkverbindung stent. 

6. Stabziindspule nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBenhullzylinder (5) an seinem 
einen Ende radial gerichtete Anschlagflachen (17) auf- 
weist, deren nach radial innen gerichtete eine An- 
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schlagflache zur Anlage an die Stirnflache des Isolier- 
stoff umhiillten Stabkernes (1, 2) bildet, wobei von die- 
ser axial eine Aumahmehulse (19) fur den Anschlufibe- 
rcich eincr Zundkerze abragt, und deren nach radial au- 
fien gerichtete Anschlagfl ache an dem Innentnantel des 5 
Gehauses (7) oder der darin befindlichen Hulse (14) 
anliegt, wobei vomehmlicb die Anschlagfl achen axiale 
Durchbriiche zum Durchtritt von \ferguBmasse (8) auf- 
weisen. 

7. Stabzundspule nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Isolierstoffteil (15) einen Kragen mit 
einer Axialnut (20) aufweist, in die die Randkante des 
Gehauses (7) und gegebenenfalls der geschlitzten 
Hiilse (14) einsteckbar ist 

8. Verfahren zur Herstellung einer Stabzundspule nach 15 
einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Stabkem bildenden Tbilstiicke und die An- 
schluBmittel, insbesondere Anschlufistecker; zum An- 
schluB der AnschluBleiter an die Wicklungen in eine 
SpritzgieBform eingelegt werden und nach Schliefien 20 
der Form der gesamte Stabkem vorzugsweise ein- 
schlieBlich seiner Stimflachen sowie Tfeilbereiche der 
AnschluBmittel mit isolierender Kunststoflmasse um- 
spritzt werden, so daB die Teile zucinander unbeweg- 
lich fixiert werden, daB anschlieBend die Wicldung, 25 
vorzugsweise die Primarwicklung, auf den so gebilde- 
ten InnenhuUzylinder aufgebracht und mit den An- 
schluBmitteln oder mit dem Mittelkontakt des Ziind- 
kerzenanschlusses und einem AnschluBbeieich des 
Anschhiflmittels elektrisch verbunden wird, daB da- 30 
nach der mit der anderen Wicklung, vorzugsweise der 

S ekundarwicklung, bewickelte AuBenhuUzylinder auf 
den InnenhuUzylinder unter Bildung eines Radialspai- 
tes aufgesteckt wild, wobei dessen Wicklung einen- 
ends an einen AnschluBbereich des AnschluBmittels 35 
(Steckers) und anderenends an einen Mittelkontakt des 
Ziindkerzenanschlusses oder nur an die AnschluBmittel 
angeschlossen wird, und daB diese Montageeinheit in 
das zylindrische Gehause oder das mit der langsge- 
schlitzten Hulse komplettierte Gehause eingeschoben 40 
und nachfolgend von der Seite des Ziindkerzenan- 
schlusses mit VerguBmasse oder Spritzmasse gefiHit 
wird 
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@ StabzQndspule fur Brennkraftrnaschinen 

@ Stabzundspule fur Brennkraftrnaschinen, insbesondere 
Verbrennungsmotore fur Kraftfah rzeuge, bestehend aus 
einem magnetisch wirksamen, insbesondere ferroma- 
gnetischen Stabkern (1, 2), einem den Kern umgebenden 
Innenhullzylinder (3) aus Isolierstoff, einer auf den Hullzy- 
linder (3) aufgebrachten ersten Wicklung (4), insbesonde- 
re Primarwicklung, einem die erste Wicklung (4) mit Ra- 
dialabstand umgebenden AuBenhullzylinder (5) aus Iso- 
lierstoff, einer auf den AuBenhullzylinder (5) aufgebrach- 
ten zweiten Wicklung (6), insbesondere Sekundarwick- 
lung, einem die zweite Wicklung (6) umgebenden zyl in dri- 
schen Gehause (7), wobei die Zwischenraume zwischen 
Stabkern (1, 2), Innenhullzylinder (3), AufSenhullzylinder 
(4) und Gehause (7) mit einer elektrisch isolierenden 
Spritz masse oder VerguB masse (8) ausgefullt sind, wobei 
ferner am einen Ende der Zundspule AnschluBmittei (9, 
10) zu m AnschluB von Anschlu&leitern an die Wicklungen 
und am anderen Ende der ZGndspule ein Zundkerzenan- 
schlufc (11) ausgebildet ist dadurch gekennzeichnet daS 
der Stabkern (1,2) mind est ens einen Luftspalt (13) auf- 
weist und daG zwischen der zweiten Wicklung (6) und 
dem Gehause (7} mit Radfalabstand von der Wicklung (6) 
eine langsgeschlitzte HGlse (14) aus welch magnetlschem 
Material angeordnet ist, Oder die HQIse (14) urn das Ge- 
hause gelegt ist Oder das Gehause (7) durch die HQIse (14) 
gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Stabzundspule fur Brennkraft- 
maschinen, insbesondere Verbrennungsmotore fiir Kraft- 
f ahrzeuge, bestehend aus einem magnetisch wirksamen, ins- 5 
besondere ferromagnetischen Stabkern, einem den Kern 
umgebenden Innenhullzylinder aus Isolierstoff, einer auf 
den Hiillzylinder aufgebrachten ersten Wicklung, insbeson- 
dere Primarwicklung, einem die erste Wicklung mit Radia- 
labstand umgebenden AuBenhullzylinder aus Isolierstoff, 10 
einer auf den AuBenhullzylinder aufgebrachten zwciten 
Wicklung, insbesondere Sekundarwicklung, einem die 
zweite Wicklung umgebenden zylindrischen Gehause, wo- 
bei die Zwischenraume zwischen Stabkern, Innenhullzylin- 
der, AuBenhullzylinder und Gehause mit einer elektrisch 15 
isolierendcn Spritzmasse oder VerguBmasse ausgefilllt sind, 
wobei femer am einen Bnde der Ziindspule AnschluBmittel 
zum AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen und 
am anderen Ende der Zundspule ein ZundkerzenanschluB 
ausgebildet ist. 20 

Derartige Stab ziindspule n sind im Stand der Ibchnik be- 
kannt Sie stellen ein kompaktes Bauteii dar, wobei jeweils 
eine solche ZUndspule einer Ziindkerze zuzuordnen ist, also 
auf eine ZUndkerze aufzustecken ist. Zum Stand der Technik 
wird beispielsweise auf die DE 36 20 826 Al verwiesen, 25 

Aus der DE-AS 1007 116 ist eine Ziindspule bekannt, 
deren Stabkerne einen mittigen Luftspalt aufweisen. 

Aus der FR 762 045 ist eine Zundspule mit einer auBen- 
liegenden magnetisierbaren Hiilse bekannt 

Ausgehend von einem solchen Stand der Ibchnik liegt der 30 
Erfindung die Aufgabe zugrunde eine Stabzundspule zu 
schaffen, bei der die Eigenschaften des Magnetkreises deut- 
lich verbessert sind und insbesondere die Sekundarspan- 
nung wesentiich gesteigert werden kann. 

ZurLosungdieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, daB 35 
der Stabkern mindestens einen Luftspalt aufweist, und daB 
zwischen der zweiten Wicklung und dem Gehause mit Ra- 
dialabstand von der Wicklung eine langsgeschlitzte Hiilse 
aus weichmagnetischem Material angeordnet ist, oder die 
Hiilse urn das Gehause gelegt ist oder das Gehause durch die 40 
Hiilse gebildet ist. 

Durch diese Ausbildung kann in den Magnetkreis erheb- 
lich mehr Energie eingespeist werden, bevor der Kreis in 
Sattigung geht Hierdurch laBt sich eine wesentlich hohere 
Sekundarspannung erzielen. 45 

Bevorzugt ist dabei vorgesehen, daB der Stabkern mittig 
quer zu seiner Langserstreckung den Luftspalt aufweist. 

Insbesondere bei dieser Ausbildung wild die Induktivitat 
des Magnetkreises gesenkt und die Sattigung tritt erst bei 
hoheren magnetischen Feldstarken ein. Dadurch ist eine ho- 50 
here Energie speicherbar, so daB auch eine hohere Energie-. 
ubertragung auf die SekundSrseite moglich ist Im Ergebnis 
wird damit eine hohere Hochspannung erreicht 

Um eine sichere Lagehaltung der Einzelelemente insbe- 
sondere vor dem VerguB zu erreichen, ist zudem vorgese- S5 
hen, daB an den den Kern umgebenden Innenhullzylinder 
stirnseitig ein radial abragendes Isolierstofiteil angeformt 
ist, an dem die AnschluBmittel axial in Form von AnschluB- 
steckem fbriert sind 

Zudem kann vorgesehen sein, daB das radial abragende 60 
Isolierstofiteil eine Scheibe aus weichmagneuschem oder 
permanent magnetischem Material umfaBt, das nrit der ge- 
schlitzten Hiilse in elektrisch leitender ^rbindung oder ma- 
gnetischer Wirkverbindung stent. 

Durch die Scheibe wird erreicht, daB der Magnetkreis 65 
teilgeschlossen ist, da die Scheibe mit der geschlitzten Hiilse 
in leitender oder magnetisch wirksamer Verbindung steht. 

Insbesondere ist auch bevorzugt vorgesehen, daB der Au- 
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Benhiillzyiinder an seinem einen Ende radial gerichtete An- 
schlagflachen aufweist, dcren nach radial innen gerichtete 
Anschlagflache eine Anschlagflache zur Anlage an die 
StirnflSche des von Isolierstoff urnhullten Stabkernes bildet, 
wobei von dieser axial eine Aumahmehiilse fiir den An- 
schluBbereich einer Ziindkerze abragt, und deren nach radial 
auBen gerichtete Anschlagflache an dem Innenmantel des 
Gehauses oder der darin befindlichen Hiilse anliegt, wobei 
Yornehmlich die Anschlagflachen axiale Durchbruche zum 
Durchtritt von VerguBmasse aufweisen. 

Zudem kann bevorzugt vorgesehen sein, daB das Isolier- 
stoffteil einen Kragen mit einer Axialnut aufweist, in die die 
Randkante des Gehauses und gegebenenfalls der geschlitz- 
ten Hiilse einsteckbar ist. 

Eine bevorzugte Verfahrensweise zur Herstellung einer 
erfindungsgemaBen Stabzundspule besteht darin, daB die 
den Stabkern bildenden Tbilstucke und die AnschluBmittel, 
insbesondere AnsehluBstecker, zum AnschluB der An- 
schluBleiter an die Wicklungen in eine SpritzgieBform ein- 
gelegt werden und nach SchlieBen der Form der gesamte 
Stabkern vorzugsweise einschlieBlich seiner Stirnflachen 
sowie Teilbereiche der AnschluBmittel mit isolierender 
Kunststoffmasse umspritzt werden, so daB die Teile zuein- 
ander unbeweglich fixiert werden, daB anschlieBend die 
Wicklung, vorzugsweise die Primarwicklung, auf den derart 
gebildeten InnenhMzylinder aufgebracht und mit den An- 
schluB mitteln oder mit dem Mittelkontakt des Zundkerzen- 
anschlusses und einem AnschluBbereich des AnschluBmit- 
tel s elektrisch verbunden wird, daB danach der mit der ande- 
ren Wicklung, vorzugsweise der Sekundarwicklung, bewik- 
keite AuBenhullzylinder auf den Innenhullzylinder unter 
Bildung eines Radialspaltes aufgesteckt wird, wobei dessen 
Wicklung einenends an einen AnschluBbereich des An- 
schluBmittels (Steckers) und anderenends an einen Mittel- 
kontakt des Zfindkerzenanschlusses oder nur an die An- 
schluBmittel angeschlossen wird, und daB diese Montage- 
einheit in das zylindrische Gehause oder das mit der langs- 
geschlitzten Hiilse kompletderte Gehause eingeschoben und 
nachfolgend von der Seite des Zundkerzenanschlusses mit 
VerguBmasse oder Spritzmasse gefullt wird. 

Zur Herstellung konnen die Stabkernhalften und die Me- 
tallteile des Steckers in eine SpritzgieBform eingelegt und 
positioniert und nach SchlieBen der GieBform umspritzt 
werden. Die leiie sind damit zueinander fixiert und lagede- 
finiert gehalten. AnschlieBend kann die Primarwicklung 
aufgebracht und an den Stecker angeschlossen werden. Die 
auf einen separaten WickelkSrper aufgewickelte Sekundar- 
wicklung kann dann aufgeschoben und am einen Ende mit 
dem MittelanschluB des Steckers angeschlossen werden, 
wahrend das andere Ende der Wicklung am Mittelkontakt 
des Zundkerzensteckers angebunden ist Die radial gerichte- 
ten Anschlagflachen bilden Abstandshalter, um eine den- 
nierte Anordnung der vorgefertigten Komponente in dem 
Gehause zu gewahrleisten. AnschlieBend kann das Bauteii 
in iiblicher Weise mit isolierender VerguBmasse ausgegos- 
sen werden, wobei entsprechende Durchbriiche insbeson- 
dere in den Anschlagflachen ausgebildet sind, um einen Zu- 
tritt der VerguBmasse zu alien Hohlraumen zu ermoglichen. 

Gegebenenfalls ist es auch moglich, in den Spalt zwi- 
schen den StabkemhSlften einen Abstandshalter einzuset- 
zen, danrit die MaBhaltigkeit des Spaltes zu gewahrleisten 
ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigt: 

Fig, 1 eine Stabzundspule im Mittellangssclinitt; 

Pig. 2 bis 5 Einzelheiten in unterschiedlichen Ansichten. 

In Fig. 1 ist eine Stabzundspule fur Brennkraftmaschinen, 
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insbesondere fur Verbrennungsmotore von Kraftfahrzeugen 
gezeigt. Sic besteht aus einern fcrromagnetischen Stabkern 
1, 2, einem den Kern umgebenden Innenhullzylinder 3 aus 
elektrisch isolierendem Material, insbesondere Kunststoff, 
einer auf dem InnenhiiLEzylinder 3 auBenseitig aufgebrach- 5 
ten ersten Wickiung 4 (insbesondere Primarwicklung), ei- 
nem die erste Wickiung 4 mit Radialabstand umgebenden 
AuBenhullzylinder 5 aus elektrisch isolierendem Material, 
insbesondere Kunststoff, einer auf den AuBenhullzylinder 
radial auBen aufgebrachten zweiten Wicldung 6 (Sekundar- 10 
wickiung) und einem die zweite Wickiung umgebenden zy- 
lindrischen Gehause 7 ebenfalls aus elektrisch isolierendem 
Material, insbesondere Kunststoff. Die Zwischenraume zwi- 
schen Stabkern 1, 2, Innenhullzylinder 3, AuBenhullzylinder 
5 und Gehause 7 sind mit einer elektrisch isolierenden \fer- 15 
guBmasse 8 ausgefUllt. Ferner sind am einen Ende der Zund- 
spule (in der Zeichnung unten) AnschluBmittel 9, 10 zum 
AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen 4 bzw. 6 
vorgesehen, wahrend am anderen Ende der Zundspule ein 
Zundkerzenstecker 11 integriert ist, der den Zundkerzenan- 20 
schluB fur den AnschluBnippel einer Ziindkerze 12 bildet 
ErfindungsgemaB weist der Stabkern 1, 2 einen Luftspalt 13 
auf. Der Luftspalt 13 erstreckt sich mittig quer zur LSngser- 
streckung des aus den Bestandteilen 1 und 2 gebildeten 
Stabkems. 25 

Zwischen der zweiten Wickiung 6 und dem Gehause 7 ist 
zusatzlich mit Radialabstand von der Wickiung 6 und der 
Einbaltung eines Luftspaltes eine iangsgeschlitzte HOlse 14 
aus weichmagnetischem Material angeordnet Diese Hulse 
14 ist in der Zeichnungsfigur 3 und 4 gezeigt Die Hiilse he- 30 
stent dabei vorzugsweise aus einem mehrlagigen Blech, wie 
insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist. 

An den den Kem 1, 2 umgebenden Innenhullzylinder 3 ist 
stimseitig am einen Ende ein radial abragendes Isolierstoff- 
teil 15 angeformt, an dem die AnschluBmittel 9, 10 axial in 35 
Form von AnschluBsteckern fixiert sind. Im Ausfuhrungs- 
beispiel umfaBt das radial abragende IsolierstoffteiL 15 eine 
Scheibe 16 aus weichmagnetischem oder permanent magne- 
tischem Material, das mit der geschlitzten Hulse 14 in elek- 
trisch leitender Verbindung steht, also den Magnetkreis in 40 
diesem Bereich schlieBt 

Der AuBenhullzylinder 5 weist an seinem einen, in der 
Zeichnung oben liegenden Ende radial gerichtete Anschlag- 
flachen 17 auf, deren nach radial innen gerichtete eine An- 
schlagflache zur Anlage an die Stimflache des von Isolier- 45 
stoff urnhiillten Stabkemendes 1 bildet, wobei von dieser 
axial eine Aumahmehtilse 19 fur den AnschluBbereich einer 
Ziindkerze 12 abragt. Deren nach radial auBen gerichtete 
Anschlagflache liegt an dem mnenmantel des Gehauses 7 
bzw. der darin befindlichen Hiilse 14 an. Die Anschlagna- 50 
chen weisen axiale Durchbruche zum Durchtritt von Ver- 
guBmasse auf. 

Das Isolierstoffteil 15 weist einen Kragen mit einer Nut 
20 auf, in die die Randkante des Gehauses 7 und der ge- 
schlitzten Hiilse 14 einsteckbar ist Zur Herstellung einer 55 
sole hen StabzOndspule werden zunachst die den Stabkern 1, 
2 bildenden Teilstucke und die AnschluBmittel 9, 10 in eine 
Spritzgiefiform eingelegt und nach SchlieBen der Form wird 
der gesamte Stabkern 1, 2 einschlieBlich seiner Stirnflachen 
sowie Teilbereiche der AnschluBmittel 9, 10 mit isolierender «> 
Kunststoffmasse umspritzt, so daB sich der Hullzylinder 3 
ergibt Samtliche leile sind damit zueinander unbeweglich 
fixiert AnschlieBend wird die Primarwicklung 4 auf den 
derart gebildeten Innenhullzylinder 3 aufgebracht und mit 
den AnschluBmittel 9 elektrisch verbunden. Danach wird 65 
der mit der Sekundarwicklung 6 bewickelte AuBenhullzy- 
linder 5 unter Bildung eines Radialspaltes aufgesteckt, wo- 
bei dessen Wickiung einenends an einen AnschluBbereich 



10 und anderenends an einen Mittelkontakt 21 des Zundker- 
zenanschlusses 11 angeschlossen wird. Diese Montageein- 
heit wird in das zylindrische Gehause 7, das mit der langsge- 
schlitzten HULse 14 komplettiert ist, eingeschoben. Nachfol- 
gend werden samtliche Hohtraume innerhalb des Gehauses 
7 von der Seite des Zundkerzenanschlusses 11 her mit Ver- 
guBmasse gefullt. Die Ausbiidung ist dabei so vorgenom- 
men, daB entsprechende axiale Durchbruche in Anschlagfla- 
chen oder dergleichen ausgebildet sind, die einen Durchtritt 
von VerguBmasse zu alien Hohiraumen ermdglichen. 

Durch die Ausbiidung wird eine auBerst leistungsfahige 
Zundspule zur Verfugung gestellt, wobei der zusatzliche 
Luftspalt 13 innerhalb des Stabkerns 1, 2 die Eigenschaften 
des Magnetkreises deutlich verbessern und insbesondere die 
zu eraelende Sekundarspannung wesentlich gesteigert wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das AusfDhrungsbeispiel be- 
schrankt, sondern im Rah men der Offenbarung vielfach va- 
riabel. 

Patentanspruche 

1. Stabzundspule fur Brerinkxaftmaschinen, insbeson- 
dere Verbrennungsmotore fur Kraftfahrzeuge, beste- 
hend aus einem magnetisch wirksamen, insbesondere 
fcrromagnetischen Stabkern (1, 2), einem den Kern 
umgebenden Innenhullzylinder (3) aus Isolierstoff, ei- 
ner auf den Hullzylinder (3) aufgebrachten ersten 
Wickiung (4), insbesondere Primarwicklung, einem die 
erste Wickiung (4) mit Radialabstand umgebenden Au- 
Benhullzylinder (5) aus Isolierstoff, einer auf den Au- 
Benhullzylinder (5) aufgebrachten zweiten Wickiung 
(6), insbesondere Sekundarwicklung, einem die zweite 
Wickiung (6) umgebenden zylindrischen Gehause (7), 
wobei die Zwischenraume zwischen Stabkern (1, 2), 
Innenhullzylinder (3), AuBenhullzylinder (4) und Ge- 
hause (7) mit einer elektrisch isolierenden Spritzmasse 
oder VerguBmasse (8) ausgefiillt sind, wobei ferner am 
einen Ende der Zundspule AnschluBmittel (9, 10) zum 
AnschluB von AnschluBleitern an die Wicklungen und 
am anderen Ende der Zundspule ein Zundkerzenan- 
schluB (11) ausgebildet ist, dad arch gekennzeichnet, 
daB der Stabkern (1, 2) mindestens einen Luftspalt (13) 
aufweist, und daB zwischen der zweiten Wickiung (6) 
und dem Gehause (7) mit Radialabstand von der Wick- 
iung (6) eine Iangsgeschlitzte Hulse (14) aus weichma- 
gnetischem Material angeordnet ist, oder die HOlse 
(14) um das Gehause gelegt ist oder das Gehause (7) 
durch die HOlse (14) gebildet ist. 

2. Stabzundspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stabkern (1, 2) mittig quer zu seiner 
Langserstreckung den Luftspalt (13) aufweist. 

3. StabzOndspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den den Kern (1, 2) umgebenden 
Innenhullzylinder (3) stirnseitig ein radial abragendes 
IsoUerstoffteil (15) angeformt ist, an dem die An- 
schluBmittel (9, 10) axial in Form von AnschluBstek- 
kern fixiert sind. 

4. Stabzundspule nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das radial abragende Isolierstofrleil (15) 
eine Scheibe (16) aus weichmagnetischem oder perma- 
nent magnetischera Material umfaBt, das mit der ge- 
schlitzten Hulse (14) in elektrisch leitender Verbindung 
oder magnetischer Wirkverbindung steht. 

5. StabzOndspule nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenhullzylinder 
(5) an seinem einen Ende radial gerichtete Anschlagfla- 
chen (17) aufweist, deren nach radial innen gerichtete 
eine Anschlagflache zur Anlage an die Stimflache des 
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Isolierstoff urohiillten Stabkernes (1, 2) bildet, wobei 
von diescr axial cine Aufhahmehiilse (19) fur den An- 
schluBbereich einer Zundkerze abragt, und deren nach 
radial auBen gerichtete Anschlagflache an dem Innen- 
mantel des Gehauses (7) oder der darin befindlichen 5 
Hiilse (14) anliegt, wobei vornehmlich die Anschlag- 
flachen axiale Durchbruche zum Durchtritt von Ver- 
guBraasse (8) aufweisen. 

6. Stabzundspule nach Anspruch 3, daduich gekenn- 
zeichnet, daB das Isolieistoffieil (15) einen Kragen rait 10 
einer Axialnut (20) aufweist, in die die Randkante des 
Gehauses (7) und gegebenenfalls der geschlitzten 
Hiilse (14) einsteckbar ist. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Stabziindspule nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB die den Stabkem bildenden TeilstUcke und die An- 
schluBmittel, insbesondere AnschluBstecker, zum An- 
schluB der AnschluBleiter an die Wicklungen in eine 
SpritzgieBform eingelegt werden und nach SchlieBen 
der Form der gesamte Stabkem vorzugsweise ein- 20 
schlieBlich seiner Stimflacheo sowie Teilbereiche der 
AnschluBmittel rait isolierender Kunststofimasse um- 
spritzt weiden, so daB die Teile zueinander unbeweg- 
lich fixiert werden, daB anschlieBend die Wicklung, 
vorzugsweise die Primarwicklung, auf den so gebilde- 25 
ten Innenhiillzylinder aufgebracht und mit den An- 
schluBmitteln odcr mit dem Mittelkontakt des Ziind- 
kerzenanschlusses und einem AnschluBbereich des 
AnschluBmittels elektrisch verb un den wird, daB da- 
nach der mit der anderen Wicklung, vorzugsweise der 30 
Sekundarwicklung, bewickelte AuBenhUDzylinder auf 
den InnenhQilzylinder unter Bildung eines Radialspal- 
tes aufgesteckt wild, wobei dessen Wicklung einen- 
ends an einen AnschluBbereich des AnschluBmittels 
(Steckers) und anderenends an einen Mittelkontakt des 35 
Zfindkerzenanschlusses oder nur an die AnschluBmittel 
angeschlossen wird, und daB diese Montageeinheit in 
das zylindrische Gehause oder das mit der langsge- 
schlitzten Hiilse komplettierte Gehause eingeschoben 
und nachfolgend von der Seite des Zundkerzenan- 40 
schlusses mit VerguBmasse oder Spritzrnasse gefullt 
wirdL 
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